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摘要 : 2009 年 5 一 7 H, 在 辽宁 双 台 河口 保护 区 录制 了 

















20 只 繁殖 期 广 背 大 尾 营 雄 性 个 体 的 鸣 声 。 根 据 行为 特 









































现 求偶 炫耀 鸣 
单 音节 组 成 。 
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节奏 逐渐 加 快 的 前 部 句子 和 音节 组 成 复 
节 类 型 总 数 为 38 种 ,其 中 包括 前 部 句子 的 
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征 , 该 鸟 鸣 声 定义 为 3 种 鸣 声 类 型 : KARGE, JRGSURUHXAR S. IH Wavesurfer 软件 对 20 HAUS XS 
雄性 个 体 543 个 鸣 声 的 句子 持续 时 间 、 句子 音节 个 数 、 音 节 持 续 时 间 、 音节 间 隔 时 间 等 4 个 参数 进行 分 析 测 量 , 发 
杂 的 主体 部 两 个 句子 组 成 ; 报警 声 和 联络 声 的 句子 均 


































































































音节 类 型 6 种 。 采 用 单 因 素 方差 分 析 (one-way ANOVA) 


的 4 个 参数 进行 差异 性 检验 发 现 , 不 同 个 体 的 各 个 参数 均 呈 极 显著 差异 (P<0.01)。 
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Analyzing Japanese marsh warbler (Megalurus pryeri) 


song behavior in th 


e breeding season 
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Abstract: The songs of Japanese marsh warblers (Megalurus pryeri) were recorded during May to July in 2009 at 
Shuangtaihekou Nature Reserve, Liaoning, China. Based on song characteristics, songs were divided into three types: 
courtship songs, alarm calls or contact calls. We analyzed and measured four parameters from 543 verses recorded from 
20 males. The parameters were: duration of verse, number of syllables, duration of syllable, and interval of syllable. 
Verses of courtship song are formed of two verses, the first part's rhythm is more and more quick with time; the main 
body part is formed with complex syllables. Alarm calls and contact calls are simple, and formed with simple and repeat 
syllables. All songs contained 38 syllable types (six syllable types of the first part included). Acoustic features of the 
courtship song were statistically different, as was the calls of each individual. 


Key words: Song behavior; Japanese marsh warbler; Megalurus pryeri; Rhythm 


鸟 类 的 鸣 声 包括 鸣叫 和 鸣 唱 (Catchpole & 
Slater，2008),， 通 常 被 认为 是 一 种 积极 的 信号 
(McDonald, 1989; Searcy & Beecher, 2009), PJ LJE 
进占 据 领域 的 个 体 成 功 地 获得 和 享用 资源 (Eriksson 
& Wallin，1986)、 吸 引 配偶 (Mountjoy & Lemon, 
1991)、 保 卫 领 域 等 (Catchpole & Slater, 2008)。 繁 殖 
期 鸟 类 的 鸣 声 复杂 多 样 ， 同时 与 各 种 行为 活动 相关 
(Lei et al, 2003; Catchpole & Slater, 2008), 求偶 炫 次 






















































































可 以 了 解 鸟 类 不 同 鸣 声 的 生物 学 意义 ， 以 及 鸣 声 与 
行为 的 相互 关系 (Guo et al, 2007)。 鸣 声 研究 还 可 应 
用 到 分 类 学 等 领域 ， 为 鸟 类 分 类 地 位 的 确定 提供 佐 











证 (Lei & Wang, 2002; Zhang et al, 2006). 






































BEBÉS (Megalurus pryeri) & ZR ERA 525, 


有 两 个 亚 种 











亚 种 pryeri 和 sinensi， 它 们 分 别 繁 








殖 于 日 本 本 州 岛 北 部 和 


























和 领域 保护 的 鸣 声 是 鸟 类 鸣 声 中 最 常见 的 类 型 
(Kunc et al, 2005)。 通 过 鸟 类 鸣 声 和 相应 行为 的 研究 ， 
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世界 濒危 物种 红皮书 将 斑 背 大 尾 营 列 为 近 危 物种 

















(NT). 迄今 对 斑 背 大 尾 营 的 研究 主要 有 数量 、 分 布 、 





栖息 地 调查 (Nagata, 1997; 
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Lu & Li, 1997; Gan et al, 
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2006)、 繁 殖 生 态 学 研究 (Li & Wang, 2006)、 分 类 地 
位 和 遗传 多 样 性 研究 (Drovetski et al, 2004; Zhang, 
2007; Zhang et al, 2010); 而 关于 其 鸣 声 方面 仅见 简 
单 的 描述 (Chang et al, 1995; Mackinnon et al, 2000). 
KRAE KES S ETT T ESL, 初步 分 析 了 其 
鸣 声 特点 和 相应 的 行为 特征 , 为 基于 鸣 声 方面 更 加 
深入 地 研究 提供 启示 和 线索 。 


1 研究 地 区 概况 


双 台 河口 保护 区 位 于 辽宁 省 盘锦 市 境内 ， 地 处 
辽东 湾 顶 端 ， 双 台子 河 入 海 处 , 地 理 坐 标 介 于 东经 
121°30'~122°00', 北纬 40*45~41?10'， 总 面积 8 万 
hm ,其 中 芦苇 有 2.7 万 hm ,是 世界 上 面积 较 大 
的 芦苇 沼泽 湿地 。 地 势 北 高 南 低 , 最 高 海拔 仅 5.7 
m。 处 于 北 温带 半 湿 润 季风 区 ,四 季 分 明 。 年 均 气 
温 84'C, 年 均 降水 量 为 623.2 mm, 植物 区 系 特征 
属 华北 植物 区 , 区 内 木 本 植物 较 少 , 植物 种 类 比较 
单一 。 主 要 的 植被 类 型 为 : 滨海 碱 造 盐 生 草地 、 独 
矛 盐 生 草 甸 、 沼 泽 植 被 和 水 生 植 被 。 其 中 ,植被 组 
成 分 布 最 广 的 是 沼泽 植被 。 主 要 有 3 种 形式 ， 第 一 
种 为 生长 有 成 密 的 芦苇 , 杂 有 少量 的 水 烛 (Tpjpa 
angustifolia), "Ei(Scirpus juncoides) 5; 第 二 种 以 
FENE, WENA T (Typha latifolia) KESE; 
第 三 种 植被 黎 朴 但 物种 繁多 ， 主 要 植物 有 香 浦 、 泽 
(Alisma orientale). X] O= (Juncus esxs) 和 曹 浦 
(Acorus calamus)(Qiu, 1998; Yang et al, 1998). 

































































































































































































































































































































































2 HH 法 
21 鸣 声 采集 

2009 年 5 一 7 月 ,利用 lotoo L-200 录音 机 (北京 
世纪 乐 图 数字 技术 有 限 责任 公司 ,北京 ; 录音 范围 
为 20~2 万 Hz; 16 bit/48 kHz), SGM 1X 强 定向 话 简 
(AZDEN, 阿 兹 丹 ; HÆ; 响应 频率 范围 为 80~1.8 
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树枝 之 间 直 线 距离 最 短 约 为 20 m。 根 据 这 个 特点 ， 
在 其 停留 的 枯 上 芦苇 枝 或 小 树枝 附近 突出 的 芦苇 或 
草 上 打 结 作 标 记 。 男 外 , 在 打 结 处 的 芦苇 或 草 上 系 
塑料 强 。 塑料 强 颜 色 为 红色 , 便于 与 周围 环境 区 分 。 
强 宽 约 1 cem, 标记 时 强 长 自 定 。 强 上 用 黑色 记号 笔 
标 有 标记 日 期 , 个 体 编号 与 GPS 坐标 。 标记 方 法 已 
进行 预 实验 , 证 明 这 种 标记 法 对 斑 背 大 尾 营 的 活动 
没有 影响 。 在 两 个 月 的 研究 时 间 内 ， 绳 上 的 标记 没 
有 褪色 。 

2.3 ” 鸣 声 术语 定义 

鸣叫 (cal): 鸟 类 发 出 的 短 的 、 简 单 的 鸣 声 ， 峻 
雄 个 体 全 年 都 会 鸣叫 , 包括 飞行 叫 声 、 报 警 声 、 包 
食 声 和 集群 声 等 (Baker, 2001). SE(song): 雄性 个 
体 在 繁殖 期 发 出 的 长 时 间 的 、 复 杂 的 鸣 声 (Catchpole 
& Slater, 2008)。 音 素 (note/element): 声 谱 图 上 一 段 




























































































































































































连续 的 曲线 痕迹 ,是 鸣 声 的 最 基本 结构 (Pickert et 
al，2004)。 音 节 (syllable/element-group): 一 个 或 多 














个 独立 的 音素 固定 组 合 在 一 起 构成 音节 , 通常 在 名 
子 中 重复 多 次 (Tracy & Baker, 1999; Pückert et al, 
2004)。 音 节 型 (syllable type): 音节 的 形态 特征 , XE 
要 包括 音素 的 组 成 和 排列 顺序 (Xiao et al, 2008). 4J 
子 (verse/phrase/motif): 一 个 或 多 个 音节 的 重复 集合 
构成 句子 (Leonardo & Konishi, 1999)。 句 式 (synax): 
音素 或 音节 在 句子 中 的 排列 顺序 (Packert et al, 
2004)。 节 奏 (hythm): 音节 的 持续 时 间 和 间隔 时 间 ， 
代表 了 句子 的 节奏 特征 (Thorpe & Hinde, 1969)。 
24 了 鸣 声 参 数 测量 和 统计 

录制 “*.wav”(16 bit/48 kHz) 格 式 的 各 种 鸣 声 导 
入 笔记 本 电脑 ,选择 清晰 的 543 个 鸣 声 ,利用 
Wavesurfer 软件 进行 分 析 。 配 置 菜 单 (choose 
configuration) 分 析 模式 为 标准 ， 得 到 语 图 , 语 图 参 
数 设置 为 : sampling rate 22 kHz, sample size 16 bit; 
Aanlysis window length 64。 斑 背 大 尾 营 雄性 个 体 鸣 


























































































































万 Hz), 在 双 台 河口 保护 区 录制 繁殖 期 余 背 大 尾 营 
20 只 雄性 个 体 的 鸣 声 ， 并 用 Sony HDR-SRIIE ( 
本 ) 数 码 摄 录 机 录制 行为 。 选 择 晴 天 无 风 日 子 ， 上 午 
4: 30 到 11: 00, FÆ 14: 00 到 17: 00 进行 鸣 声 
录制 。 录音 时 , 录音 者 手持 定 问 话 简 , 隐 和 两 好 后 ,每 
只 个 体 鸣 声 录制 的 时 间 至 少 为 1 min. 
2.20 个 体 领域 标记 

斑 背 大 尾 营 进 入 繁殖 期 后 ， 领 域 非常 固定 ， 几 
乎 整个 繁殖 期 都 停 在 固定 的 一 根 非 常 显著 的 枯 芦 
苇 梳 或 小 树 校 上 。 两 上 只 个 体 常 停留 的 桔 产 苇 术 或 小 









































































































































唱 的 句子 之 间 没 有 明显 的 时 间 间 隔 , 根据 句 式 结构 
(synax structures) 划 分 句子 (Piickert et al, 2004); 一 
直 在 同一 个 句子 、 不 同 的 句子 或 不 同 个 体 间 的 句子 
中 反复 出 现 的 一 组 音素 视 为 一 个 音节 (Tracy & 
Baker 1999; Baker et al, 2000)。 语 图 进一步 展开 得 
到 功率 频谱 图 , 分 析 选 择 FFT( 快 速 傅立叶 变换 ); 
d OF% Hamming; FFT Point 在 预览 时 选择 512, 
终 处 理 时 FFT Point 选择 1 024。 通 过 语 图 统计 数 
: 每 个 句子 的 音节 个 数 (number of syllables, NS), 
SEA EE ERAT A (number of notes, NN). 测量 参 
























































SN 
A 









































mu un 





A 








2 期 曲 文臣 等 ; 斑 背 大 


数 包 括 : 句子 持续 时 间 (duration of verse, VD)、 音 节 
持续 时 间 (duration of syllable，DS)、 音 节 间 隔 时间 
(interval of syllable, SD( 图 1). 














22- 音节 持续 时 间 音节 间隔 时 间 
= 20- Duration of syllable (DS) Interval of syllable (SI) 
z 
加 
3 
应 

san 














< 一 一 一 一 一 句子 持 续 时 间 
Duration of verse (VD) 
时 间 Time (s) 





图 1 参数 测量 示意 图 
Fig.1 Method of measuring the parameters 


2.5 ”了 鸣 声 参数 分 析 

利用 spss17.0 软件 ， 首先 进行 正 态 分 布 检验 ， 
符合 正 态 分 布 的 采用 单 因素 方差 分 析 (one-way 
ANOVA) 进 行 差异 性 检验 。 文 中 平均 数 以 Meant 
SE(range) 的 方式 表示 。 
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2.6 ”前 部 句子 的 节奏 (rhythm) 特 征 分 析 
A 句 式 的 前 部 句子 , 选取 音节 个 数 <16 的 18 个 
句子 , 按照 句子 持续 时 间 北 进 的 顺序 ， 逐个 测量 每 


个 句子 相信 




















每 两 个 音节 的 间隔 时 间 , 根据 音节 个 数 





























分 类 , 求 平均 值 ， 做 折线 图 ; B 和 C 句 式 的 前 部 句子 ， 
选取 音节 个 数 为 16~25( 包 括 16 和 25) 的 12 和 13 个 




















JF, dii 


量 每 个 句子 前 5 个 音节 (FS5) 的 平均 间隔 时 


间 ， 整 个 句子 持续 时 间 中 点 5 个 音节 (MS5) 的 平均 





间隔 时 间 ， 





句子 最 后 5 个 音节 (LS5) 的 平均 问 隔 时 间 ， 








做 折线 图 ; D 句 式 的 前 部 句子 不 做 测量 。 
3 结 R 
斑 背 大 尾 营 雄性 个 体 的 鸣 声 , 包括 鸣叫 和 鸣 





























唱 。 根 据 斑 背 大 尾 营 雄 性 个 体 行为 特征 ,定义 为 求 








偶 炫 炮 鸣 唱 、 报 警 声 和 联络 声 。 分 析 和 测量 了 20 








只 斑 背 大 尾 营 雄性 个 体 的 鸣 声 ,得 到 38 种 音节 型 
(图 2)。 其 中 , 31 种 音节 至 少 被 两 只 个 体 所 共享 ， 占 
音节 类 型 总 数 的 81.6%; 7 种 音节 仪 为 某 一 个 体 所 特 






































有 ， 占 音节 类 型 总 数 的 18.4%; 没有 一 种 音节 被 所 
有 个 体 共享 。 
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Q1-Q6 为 前 部 句子 的 音节 型 , 其 中 “Q” 为 “前 ”的 缩写 ; 其 余 为 主体 
序号 ; Q2 也 为 报警 声音 节 , 1 2 也 为 联络 声音 节 。 

















部 旬 子 的 音节 型 ,其 
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时 间 Time (s) 


V3 
0.6 





&K|2 20 只 斑 背 大 尾 营 雄性 个 体 鸣 声 的 3 
Fig. 2 38 syllable types of Japanese marsh warbler 
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l. 


8 种 音节 型 





罗马 数字 表示 组 成 该 音节 的 音素 个 数 ,阿拉 伯 数 字 表示 





Q1 — Q6 are the syllables of the first part in the verses, “Q” is the abbr. of the Chinese word “qian”; The syllables of the main part have followed, Roman 


numerals show the number of notes in the syllables, Arabic numerals shows the ordinal; Q2 is also the syllable type of alarm call, I 2 is also the syllable type of 


contact call. 
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3.1 求偶 炫耀 鸣 唱 (courship song) 
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炊 鸣 唱 可 分 为 两 类 ; 第 一 类 具有 两 部 分 组 成 ， 前 一 















































3.1.1 行为 特征 ” 斑 背 大 尾 营 在 整个 繁殖 期 都 会 。 个 句子 由 简单 的 音节 ( 单 音 节 或 双 音 节 ) 不 断 重复 构 


发 出 求偶 炫耀 哆 唱 。 索 殖 前 期 ， 雄 乌 通 常 停 在 领域 。 成 (文中 简称 前 部 ), 后 一 个 句子 由 复杂 
内 非常 显著 的 桔 芦 苇 枝 或 小 树 校 上 ， 然 后 飞 向 空中 
鸣 唱 , 运动 路 线 呈 十 分 明显 的 弧 线 (抛物 线 状 ); n5 


























T3 














昌 时 ， 头 部 在 空中 不 停 地 左右 摆动 ， 鸣 唱 持 续 的 时 
间 很 短 , 在 10 s 以 内 ; 最 后 落 回 鸣 唱 前 停留 的 枯 疡 ”共有 第 一 类 鸣 唱 。 由 于 斑 背 大 尾 营 雄 性 个 体 求 偶 炫 



































和 音节 构成 
(文中 简称 主体 部 ); 第 二 类 由 复杂 的 音节 构成 一 个 
句子 文中 简称 主体 部 )。 所 录音 的 20 只 个 体 中 ,12 
只 个 体 同 时 上 共有 第 一 类 和 第 二 类 鸣 唱 ，8 





只 个 体 只 


化 枝 或 小 树 核 上 。 索 殖 后 期 ， 飞 向 空中 伴随 鸣 唱 的 兆 鸣 唱 的 “前 部 ”特点 突出 , 所 以 本 文 将 前 部 句子 





行为 明显 减少 ,只 是 停 在 领域 内 村 芦苇 校 或 小 树 
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E 和 主体 部 句子 分 开 分 析 。 











上 鸣 唱 。 鸣 唱 时 , 头 部 仍然 不 停 地 左右 摆动 , 鸣 唱 。 ”3.1.2.1 前 部 句子 句 式 特征 ” 斑 背 大 尾 莺 雄性 个 体 
求偶 炫 漆 鸣 唱 的 前 部 句子 ,是 相同 音节 的 不 断 重复 


持续 时 间 仍 然 在 10 s 以 内 。 





3.1.2 ” 鸣 唱 特征 ” 斑 背 大 尾 营 雄性 个 体 的 求偶 炫 (图 3)。12 只 个 体 95 个 鸣 唱 句子 具有 音 贡 类 型 6 种 (图 
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图 3 ” 斑 背 大 尾 营 求偶 炫耀 鸣 唱 前 部 句子 语 图 (依次 为 A、B、C UD 句 式 ) 


Fig. 3 Song spectrum of courtship song of Japanese marsh warbler (Synax A, B, C and D in turn) 
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A1 ， 斑 背 大 尾 曹 鸣 唱 特征 参数 


Tab.1 Song characteristics parameters of Japanese marsh warbler 




















样本 量 测量 句子 句子 数 Number of verses 
句 式 S Sie 总 数 Total 音节 个 音节 个 音节 个 音节 个 ”句子 持续 时 间 句子 音节 个 数 NS 音节 持续 时 间 音节 间隔 时 间 
Synax ampe number of * D VD(s) AS EE DS(s) SI(s) 
y size 数 NS ŽNS ŽNS 数 NS 
Verses <16 16~25 26~100 >100 
4.573+1.151 15.515:1.690  0.062+0.001  0.065+0.004 
i: 4 2 In 13 3 ) 0.672-31.782 3-50 0.041-0.111 — 0.010-0.150 
E 3 25 " B i à 8.01721.939 — 55.828:13.195 — 0.05120.001 — 0.067:0.007 
前 部 句子 0.885~36.297 10~275 0.040~0.065 0.021~0.152 
The first part c à 31 6 i 9 6.418-1.262  30.516-5.425  0.08220.001 — 0.10840.008 
1.167-35.473 7-139 0.075-0.087 — 0.053-0.280 
0.04520.004 ”0.034+0.005 
B l ! 0:322 i 0.027-0.054 — 0.011-0.046 
主体 部 句子 ”复杂 音 20 501 = 3.958+0.068 32.023+0.538 0.092+0.001 0.029+0.001 
Main body part ” 节 组 成 1.770~6.195 16~45 0.023~0.243 0.017~0.145 
“一 ”表示 未 测量 (means non-measured )。 
0.03 A 句 式 (Q1.Q2) 





2, 第 一 行 ), 组 成 4 种 不 同 的 名 式 。 分 别 为 : A 句 式 : 
Q1Q1Q1...Q2Q2Q2...Q1Q2Q2, Q1Q2Q2...Q1Q2Q2; 
B AJIN: Q3..Q3; C AJI: Q4...Q4; D JA: 
Q5Q5Q5Q5Q5Q6Q6.- 

求偶 炫耀 鸣 唱 前 部 句子 的 参数 见 表 1 。 

A 句 式 音 节 个 数 最 少 ,音节 个 数 <16 的 句子 数 
量 最 多 ; B 句 式 音节 个 数 最 多 , 音节 个 数 16~25 的 句 
子 数量 最 多 ; C 句 式 中 , 音节 个 数 16~25 的 句子 数量 
最 多 ; D 句 式 被 一 个 个 体 独 有 。 
3.1.2.2 ”前 部 句子 节奏 (rhythm) 特 征 ” 斑 背 大 尾 营 
cadent ARE Md hn 



















































































续 时 间 的 延长 而 逐渐 缩短 ， 即 句子 节奏 逐渐 变 快 
(图 4)。 
图 4a 显示 ， 随 着 句子 持续 时 间 的 延长 音节 间 




















隔 时 间 逐 渐 缩 短 ; 图 4b. 4c 显示 , FS5>MS5>LS5， 
即 随 着 句子 持续 时 间 的 延长 音节 dua SUE 
3.1.2.3 主体 部 句子 特征 ” 共 测 量 了 20 只 斑 背 大 
尾 营 雄性 个 体 501 个 鸣 唱 句子 (图 5a), 32 种 音 
节 类 型 (图 2, 第 三 行 到 最 后 一 行 ), 平均 每 个 个 体 鸣 
唱 句 子 个 数 为 25.05 个 。 其 中 组 成 音节 的 音素 最 少 
为 1 个 , 最 多 为 5 个 。 参 数 见 表 1。 

3.1.3 个体 鸣 唱 差异 20 只 斑 背 大 尾 营 雄 性 个 体 
求偶 炫耀 鸣 唱 的 4 个 参数 均 符 合 正 态 分 布 ,所 以 采 
用 单 因素 方差 分 析 (one-way ANOVA) 法 进行 差异 
性 检验 。 检 验 结果 显示 , 斑 背 大 尾 营 求偶 炫耀 鸣 唱 
的 4 个 参数 : 句子 持续 时 间 (F =7.727, P«0.01). fJ 










































































































































































子音 节 个 数 (F=3.324，P<0.01)、 音 节 持 续 时 间 
(F—23.761, P<0.01)、 音节 间隔 时 间 (F=2.742, P<0.01) 








均 差 异 极 显著 。 
3.2 ”报警 声 (alarm call) 

在 人 为 干扰 情况 下 ， 人 与 斑 背 大 尾 营 个 体 
在 10m 以 内 时 , 斑 背 大 尾 营 个 体 就 会 发 出 急促 、 响 
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图 4 斑 背 大 尾 营 前 部 句子 节奏 特征 (依次 为 A.B 和 C 句 式 ) 


Fig.4 Rhythm characteristics of the first part verses of 
Japanese marsh warbler (Synax A, B and C in turn) 
4a 图 例 中 ,前 面 数字 表示 音节 数 ， 后 面 数字 表示 句子 数 (如 “3-1”， 表示 
3 个 音节 组 成 的 1 个 句子 被 测量 )。 
4b 和 4c 图 例 中 的 FS5、MS5、LS5 含义 已 在 前 文 方法 中 说 明 ( 见 2.6 58). 


In fold-line graph of 4-a, the front numerals of the legend show the number 
































of syllables, latter numerals show the number of verses which were measured 
(For example, “3-1” means one verse was measured which has 3 syllables). 
In fold-line graph of 4-b and 4-c, the meaning of FS5, MS5 and LS5 have 
already mentioned in Methods which in the front of this thesis (Methods 2.6). 
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32 卷 





亮 的 报警 声 ， 持续 时 间 较 长 , 但 并 不 隐蔽 。 而 当 人 间 最 短 为 0.540 s, 最 长 为 4.268 s; 音节 个 数 最 多 56 











处 于 某 一 固定 位 置 距离 大 于 10 m， 且 不 活动 时 ， ”个 , 最 少 5 个 。 











参数 见 表 2。 


斑 背 大 尾 营 个 体 就 不 会 再 发 出 报警 声 了 。 非 同 种 的 。 ”3.3 联络 声 (contact call) 
其 他 乌 在 空中 飞 过 时 (高 度 约 50 MEIE (5. 斑 背 大 尾 营 雄性 个 体 在 枯 树 校 或 芦苇 枝 上 发 

















pig 





OEDD, sra 大 尾 营 个 体 也 发 出 急促 的 报警 声 , 持 出 联络 声 时 ， 随 即 雌 性 个 体 也 会 


发 出 应 答 。 以 下 分 
































续 时 间 较 短 ， 然 后 随即 隐藏 到 草丛 中 ， 消失 不 见 。 析 的 是 雄性 个 体 的 联络 声 。 

以 上 两 种 情况 ， 当 一 只 个 体 开始 发 出 报警 声 Ja, I8 联络 声 为 12 音节 型 的 不 断 重复 (图 50); 持续 
ifr 30 m 范围 内 的 其 他 个 体 也 随 之 发 出 报警 声 。 时 间 较 长 ， 最 长 可 达 119.021 s, 最 短 为 5.763 s; 音 
报警 声 为 音节 Q2 的 快速 重复 (图 50); 持续 时 节 个 数 最 多 554 个 , 最 少 23 个 。 参 数 见 表 2。 
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图 5 斑 背 大 尾 营 求偶 炫耀 鸣 唱 语 图 (句子 的 一 部 分 Ja)、 报 警 声 语 














6 ^ 0:007 ^ 0:008 





图 (b) 和 联络 声 语 


图 (c) 


Fig. 5 Song spectrum of courtship song of Japanese marsh warbler (one part of the verses)(a), spectrum of alarm call (b), 


and Spectrum of contact call (c) 
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Tab.2 Parameters of alarm call and contact call of Japanese marsh warbler 


S ”音节 持续 时 间 DS(s) ”音节 间隔 时 间 SI) 








Yt 测量 句子 类 SON : — n" 
样本 量 测量 句子 数 包子 持续 时 间 VD(s) ”句子 音节 个 数 N 
Sample size Number of verses 
报警 声 9 35 1.746+0.193 23.086+2.472 
Alarm call 0.540~4.268 5~56 
联络 声 2 7 32.485+14.672 155.286+67.99 
Contact call 5.763~119.021 423~554 








于 样本 数 过 小 , 没有 对 报警 声 和 联络 声 各 项 参数 进行 差异 性 检验 。 


One-way ANOVA was never be used for the Alarm call and contact call because of the sample size is small. 














0.0472-0.000 
0.021—0.069 


0.0402-0.000 
0.027—0.047 


0.026:-0.000 
0.011—0.039 


0.187+0.008 
0.092~0.642 
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4 讨论 的 前 部 句子 , 没有 两 只 个 体 的 前 部 句子 是 完全 相同 
的 。 对 求偶 炫耀 鸣 唱 主体 部 句子 的 参数 比较 发 现 ， 
Szekely et al(1996) LE s: T "he sj Jm sE DRE a Ty 在 句子 的 音节 组 成 数量 和 时 间 上 都 存在 极 显著 的 
(Locustella naevia), %98 (Locustella luscinioides) 个 体 差异 。 在 名 型 上 也 各 不 相同 ,平均 一 个 个 体 有 
URES f (Acrocephalus scirpaceus).. 385525; 至 少 4 种 句 型, 不 同 个 体 之 间 没 有 发 现 相 同 的 句 型 。 
(Acrocephalus schoenobaenus). KÆ (Acrocephalus 报警 声 句 子 由 单 音节 (Q2) 构 成 一 种 简单 名 型 ， 
arundinaceus) 等 的 鸣 唱 特征 ， 发现 蝗 营 属 鸟 类 的 鸣 句子 节奏 最 快 ， 声 音 最 大 。 声 音信 号 是 与 邻居 保持 
唱 是 所 有 鸣 禽 中 鸣 唱 最 简单 的 ， 由 单 音节 或 双 音节 联系 最 明显 的 一 种 方式 , 并 且 它 能 够 促使 种 内 个 体 
的 不 断 重复 组 成 ; 而 苇 营 属 鸟 类 的 鸣 声 复杂 ,雄性 聚集 (Forsman & Mönkkönen, 2001)。 而 报警 声 就 是 
个 体 鸣 声 的 音节 类 型 数量 可 能 达到 百 种 。 目 前 , 许 其 中 之 一 , 是 许多 物种 在 面 对 即 将 发 生 的 危险 时 发 
A IESU DI PEG X Fé dE) 2S Hh br E E; e s f S 出 的 特定 的 声音 信号 (Caro, 2005), 通常 提醒 种 群 内 
类 更 接近 (Zhang，2007)， 且 已 有 一 些 研究 已 将 斑 背 ” 的 成 员 对 捕食 者 的 潜在 威胁 开始 警戒 (Seyfarth et al, 
大 尾 营 由 大 尾 萤 属 划 分 到 蝗 营 属 (Mackinnon et al, 1980)。 
2000)。 在 鸣 声 方面 , 斑 背 大 尾 营 鸣 声 的 复杂 程度 比 根据 不 同 的 作用 , 报警 声 可 以 分 为 许多 种 类 ， 
蝗 营 属 复杂 很 多 ,相差 较 远 ， 与 苇 欧 属 鸟 类 很 接近 。 如 警报 提示 声 (alerting cal)、 防 御 声 (defense call). 
组 成 广 背 大 尾 营 雄性 个 体 鸣 声 的 音素 , 根据 在 攻击 声 (attack call), Ax f E (hawk and mobbing 
鸣 声 句子 中 出 现 和 排列 顺序 的 不 同 ,可 以 被 组 合成 call)、 吸 引 捕 食 者 叫 声 (predator attraction)、 追 踪 威 
许多 不 同 的 音节 类 型 ， 同 一 个 音素 可 以 在 多 个 音节 慑 声 (pursuit-deterrent call). 、 遇 险 求 救 声 (distress 
类 型 中 出 现 。 求 偶 炫耀 鸣 唱 由 两 个 句子 构成 , 在 音 。” calD)、 和 警戒 守卫 声 (on-guard call) FH (distraction 
节 组 成 和 句子 节奏 上 ,前 部 句子 由 节奏 不 断 加 快 的 ”” cal) 等 (Placer & Slobodchikoff, 2004)。 鸣 叫 声 的 结构 
简单 的 单 音节 (Q3, Q4) 或 双 音节 (Q1, Q2, Q5, Q6) 重 复杂 程度 取决 于 叫 声 的 作用 。 多 重 作 用 , 鸣叫 声 的 
复 组 成 ; 主体 部 句子 由 复杂 的 音节 按照 特定 的 排列 结构 也 复杂 ; 作用 单一 ,鸣叫 声 结构 也 简单 (Marler， 
顺序 组 成 , 句子 节奏 稳定 ， 音节 平均 间隔 时 间 均 短 2004; Kaplan, 2008)。 斑 背 大 尾 营 利用 报警 声 对 危险 
于 4 种 前 部 句子 。 在 句子 持续 时 间 上 ， 除 由 音节 Q5、 信号 进行 传递 , 通知 种 群 内 其 他 成 员 隐 项; 没有 发 
Q6 组 成 的 第 四 种 前 部 句子 外 ,其 他 3 种 前 部 句子 的 起 攻击 也 没有 集群 ; 句子 结构 简单 。 根 据 这 些 特点 ， 
平均 持续 时 间 都 长 于 后 面 主 体 部 句子 的 平均 持续 判断 此 类 报警 声 为 相对 简单 的 一 种 ， 即 警报 提示 声 
HJ qn]. 3B m Ep JS wh E "S (Acrocephalus (alerting call). 
schoenobaenus) 鸣 声音 节 的 构成 方式 与 斑 背 大 尾 营 联络 声 是 动物 联络 通讯 的 重要 信和 号 ,包括 雌雄 
类 似 ; 鸣 声 句子 的 开始 部 分 和 中 间 部 分 也 和 斑 背 大 个 体 之 间 的 联络 声 ， 亲 鸟 和 锥 鸟 之 间 的 联络 声 ， 种 
尾 营 具有 类 似 的 特征 (Buchanan & Catchpole, 1997; 群 个 体 之 间 的 相互 联络 (Cortopassi & Bradbury, 
Catchpole, 2000)。 薄 苇 营 鸣 声 句子 开始 部 分 的 持续  — 2006). 联络 声 中 包含 着 鸣叫 者 的 身份 和 种 群 从 属 关 
时 间 很 长 ， 由 两 个 持续 时 间 较 短 的 音节 交替 出 现 ; 系 方面 的 信息 ， 作 用 多 样 。 一 些 鸟 类 配偶 之 间 交 流 
然后 迅速 转变 成 更 大 声 ， 更 快 的 中 间 部 分 ; 句子 最 时 , 雄性 个 体 可 以 更 多 的 模仿 配偶 的 叫 声 ; 而 此 雄 
后 部 分 的 形式 与 开始 部 分 一 样 ， 而 音节 出 自 句 子 的 性 个 体 与 未 知 的 或 不 熟悉 的 其 他 雌性 个 体 交 流 时 
中 间 部 分 (Catchpole & Slater, 2008)。 斑 背 大 尾 营 求 ”不 会 表现 出 这 种 特征 (Striedter et al, 2003)。 联 络 声 
偶 炫 次 鸣 声 只 有 两 部 分 句子 , 没有 第 三 部 分 , 与 薄 作用 复杂 ,结构 特征 也 变化 多 样 (Cortopassi & 
苇 萤 相 比 ， 相 对 简单 。 Bradbury,，2006)。 斑 背 大 尾 营 雄性 个 体 的 联络 声 由 
许多 苇 营 属 的 鸟 类 ,领域 防御 鸣 声 简单 ,求偶 单 音节 的 不 断 重 复 组 成 句子 , 句子 的 音节 组 成 数量 
炫耀 鸣 声 复杂 (Catchpole, 2000). 斑 背 大 尾 营 雄性 个 持续 时 间 变 化 范围 很 大 。 在 研究 区 域内 ,进行 六 
体 的 鸣 声 亦 符合 这 个 特征 。 组 成 求偶 炫耀 鸣 唱 前 部 大 尾 营 雄性 个 体 联 络 声 回放 实验 发 现 ， 至少 会 有 
句子 的 音节 个 数 变 化 范围 很 大 ， 从 3-275 个 。 在 所 只 雌性 个 体 出 现 , 在 声 源 附 近 的 草丛 中 钻 进 钴 出 ， 
录 的 20 只 斑 背 大 尾 葛 个 体 中 ， 只 有 12 只 个 体 的 求 多 数 情况 下 会 发 出 鸣叫 声 回 应 。 另 外 , TEJURE I TR 
偶 炫 泡 鸣 唱 具 有 前 部 句子 , 每 只 个 体 只 有 一 种 类 型 ir, 记录 到 配偶 之 间 利 用 此 联络 声 交 流 。 据 目前 的 
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行为 观察 和 回放 实验 , AEA Ir CERA F8 ETE T ME 
雄 个 体 之 间 , 而 是 否 也 存在 于 亲 乌 和 纵 鸟 之 间或 种 
群 内 其 他 成 员 之 间 还 有 竺 于 更 深入 研究 。 
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